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© Verfahren zum Betreiben eines Telekommunikationsnetzes mit Hilfs-Verrnittlungsstellen 
© Verfah ren zum Betreiben eines Telekorhmunikations- 

netzes (14) mit ortlich yebundenen und/oder mobilen Teil- 

nehmerstationen (20, 100, 150), 

bei dem die Teilnehmerstation (20, 100 r 150) zur Nutzung 
einer Anzahl von verschiedenen Telekommunikations- 
Diensten berechtigt ist, welche in einem zur jeweiligen 
Teilnehmerstation (20) gehorenden Diensteverzeichnis 
verzeichnet sind r 

und bei dem bei Inanspruchnahrne einer ersten Vermitt- 
lungssteile (10, 102) gemad Netzstandard bei Nutzung 
mindestens eines der Dienste durch die Teilnehmerstati- 
on (20, 100, 150) gepruft wird, ob die erste Vermittlungs- 
steile (10, 102} samtliche Dienste des Dienstverzeichnis- 
ses der Teilnehmerstation (20, 100, 150) ausfuhren kann 
oder nicht 

wobe/ im Falle, dafi mindestens ein Dienstdes Dienstver- 
zeichnisses der Teilnehmerstation (20, 100, 150) nicht 
durch die erste Vermittlungsstelle (10, 102) durchgefuhrt 
werden kann, neben der ersten Varmrttlungsstelle (10, 
102) eina Hirfs-Verrnittlungsstelle (16, 104) eingeschahtet 
wird, welche samtliche Dienste des Dienstverzeichnisses 
der Teilnehmerstation (20, 100, 150) oderzumindest mehr 
Dienste dieses Dienstverzefchnisses alsdie erste Vermitt- 
lungsstelle (10, 102) ausfuhren kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eixics 
Telekommunikationsnetzes (Tk-Netz) mat ortlich gebunde- 
nen und/oder mobilen Tbimehmerstationen. Beispiele fur 5 
derartige Tk-Netze sind das offentliche Festnetz und das of- 
fentliche Mobilfunknetz, welches z. B. nach dem GSM- 
Standard (Global System ftir Mobile Communication) dem 
ADC-Standard (American Digital Cellular) oder dem JDC- 
Standard (Japan Digital Standard) arbeitet 10 

In Tk-Netzen sind eine Anzahl von Vermittlungsstellen 
miteinander verknupft, weiche zwischen den an sie ange- 
schlossenen Teilnehmerstationeri und damit aucb zwischen 
verschiedenen Tfeilnehinern bei der Nutzung vorgegebener 
Dienste venriitteln. Zu den Diensten gehoren neben Grund- t5 
diensten, wie Telefonieren und Faxen, z. B. der Kurznach- 
richtendienst (SMS - Short Message Service) und die An- 
rufutnlEnkung. Die fur die Dienstnutzer verfugbaren Dien- 
ste hangen vom technischen Stand des Tk-Netzes, vom Be- 
treiber des Tk-Netzes sowie von den jeweiligen Dienstan- 20 
bietern und Dienstteilnehmern ab. 

Die Zahl der verfugbaren Dienste erhoht sich standig. Ei- 
ner sofortigen Nutzung der neuen Dienste im gesamten Tk- 
Netz steht jedoch entgegen, daB die Vermittlungsstellen von 
verschiedenen Herstellem produziert werden, und somit 25 
eine VenmttlungssteLle nur die vom jeweiligen Hers teller 
vorgesehenen Dienste unterstiitzen kann. Bestimrnte Dien- 
ste lassen sich damit aber nur mit ortlichen Beschrankungen 
anbieten, z. B. nur mit den Tbilnehmerstationen, die an die 
Vermittlungsstelle angeschlossen sind bzw. sich mo men tan 30 
im Wirkungsbereich einer bestimmten Mobil- Vermittlungs- 
stelle befinden. 

Ein erster Ansatz zur Losung dieses Problems ist das auch 
innerhalb des GSM-S tandards verwendete nicht standardi- 
sierte Konzept des Intelligenten Netzes (IN-Konzept), wel- 35 
ches bei Inanspruchnahme der Dienste z. B. vorbestimmte 
Triggerpunkte vorsieht, an denen ein Dienstvennittlungs- 
punkt (SSP-Service Switching Point) eine Dienstanforde- 
rung erkennen kann, die einen Dienst erfordert, welcher 
durch die der jeweiligen Teilnehmerstation zugeordnete 40 
VBrmittlungsstelle nicht angeboten wird (IN-Overlay). 
Durch Verbindungsaurbahxne des Dienstvermittlungspunkts 
mit einem weitere n Dienstverrnittlungspunkt in eine ande- 
ren Vermittlungsstelle, weiche den benotigten Dienst anbie- 
tet, kann der Dienst gemaB Dienstanforderung dennoch aus- 45 
gefiihrt werden. Bei der Verbindungsaufhahrne zwischen 
den Dienstvermittlungspunkten wird eine Dienstzentrale 
(SCP-Service Control Point) verwendet. Nachteilig am IN- 
Konzept ist, daB ein Nebeaeinander von Standarddiensten 
und IN-Diensten in der Regei nicht moglich ist, so daB be- 50 
reits vorhandene Standarddienste aufwendig an das IN-Kon- 
zept anzupassen sind. 

Ein anderex Ansatz besteht in dem sogenannten "CA- 
MEL H -Konzept, welches derzeit in der Standardisierungs- 
phase durch die ETSI-Kornmission ist (European Telecom- 55 
munications Standard Institute) . Nachteilig an diesem Kon- 
zept ist jedoch ebenfalls, daB die bereits vorhandenen Dien- 
ste aufwendig an den neuen Standard angepaBt werden mtis- 
sen, urn in alien Vermittlungsstellen verfugbar zu sein. 

In bekannten Tk-Netzen unterlaegt eine Teilnehmersta- 60 
tion in der Nutzung von Diensten zum einen durch ein soge- 
nanntes Dienstprofil und zum anderen durch den techni- 
schen Ausstattungsgrad der Vermitdungsstellen einer Be- 
schrankung. Die erste Beschrankung ist unvermeidlicb, da 
der Teilnehmerstation bzw. in zunehmendem MaBe dem 65 
Teilnehmer, der die Tbilnehmerstation nutzt, nur die Nut- 
zung bestirnmter Dienste erlaubt ist, z. B. nur der Dienste, 
fiir die ein Entgelt entrichtet wird. Die von der Teilnehmer- 
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station nutzbaren Dienste werden auch als das Dienstprofil 
bezeichnet und sind in einem Dienstverzeichnis gespeichert, 
welches der Teilnehmerstadon bzw. dem Teilnehmer zuge- 
ordnet ist. Die andere Beschrankung resultiert aus den oben 
genannten Problemen. Bewegt sich eine mobile Tbilnehmer- 
station in den Bereich einer. MobQ- Vermittlungsstelle oder 
ist eine ortsfeste Teilnehmerstadon an eine Vermittlungs- 
stelle angeschlossen, weiche nicht alle Dienste des Dienst- 
profils unterstiitzt, so lassen sich die nicht unterstutzten 
Dienste nur nrit relativ hohen Aufwand ausfuhren oder es 
muB ganz auf sie verzichtet werden. 

Aus der deutschen PatentschriftDE 195 33 546 CI ist ein 
Verfahren zur Unterstiitzuug von Diensten in Netzknoten 
von Tblekommunikationsn^tzen bekannt, bei dem abgefragt 
wind, ob und in welchem Umfang die Dienste zwischen 
Netzknoten verschiedener Hersteller und Pro gr amm vers io- 
nen unterstiitzt werden. Dabei wird eine Dienstetabelle in 
dem jeweils befragten Netzknoten benutzt, die iiber die von 
einem anfragenden Netzknoten unterstutzten Dienste infor- 
miert. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein einfaches Verfahren 
zum Betreiben eines TMekommunikarionsnetzes mit ortlich 
gebundenen und/oder mobilen Teilnenmerstationen anzuge- 
ben, das den Teilnehmerstationen die Nutzung ihrer Dienste 
gemaJS Dienstprofil uneingeschrankt emioglicht. 

Diese Aufgabe wird durch ein \ferfahren mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 geiosL 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, daJ3 Vermitt- 
lungsstellen mit unterschiixlhchen technischen Parametern 
im Tk-Netz eines Betieibers und ggf. auch im Tk-Netz wei- 
terer Netzbctreiber untereinander verbundeu sind. Unter- 
schiede in cler Art der ausfuhrbaren Dienste durch die ein- 
zelnen Verrnittlungsstellen lassen sich durch Nutzen der be- 
reits bestehenden Verbindungen zwischen den Vermitt- 
lungsstellen ausgleichen. 

Folgerichtig wird beirn Vetfahren nach der Erfindung bei 
Inanspruchnahme einer ersten Vernrittlungsstelle gemaB 
Netzstabdard beim Nutzen eines Dienstes durch die Tbilneh- 
merstation geprflft, ob die erste Vermittlungsstelle samtliche 
Dienste des Dienstverzeichnisses der Teilnehmei station 
ausfuhren kann oder nicht, Konnen alle Dienste durch die 
erste Verniittluiigsstelle ausgefuhrt werden, so besteht kein 
Bedarf fur weitere MaSnahmen. GemaB Netzstandard be- 
deutet dabei, daB die erste Vermittlungsstelle die Vermitt- 
lungsstelle ist, die auch ohne Einsatz der Erfindung in An- 
spruch genommen wird, Durch die Einbeziehung samtlicher 
Dienste in die Priitung wird eixeicht, daB spater bei bereits 
besteheoder Verbindung nicht rnehr standig gepruft werden 
m.uB, ob ein Dienst durch die erste \fermittlungsstelle ausge- 
fuhrt werden kann oder ob weitere MaBnahmen notwendig 
sind. Unter Ausfuhren fallt auch die Inanspruchnahme von 
anderen Verrnittlungsstellen z. B. durch Nutzen von Funk- 
tionen gemaB des oben genannten IN- bzw. CAMEL-Kon- 
zepts. 

In dem Falle, in dem jedoch mindestens ein Dienst der 
Teilnehmerstation nicht durch die gemaB Netzstandard in 
Anspnich genommene Vermittlungsstelle bzw. Mobil- Ver- 
mittlungsstelle durchgefuhrt werden kann, wird beim Ver- 
fahren nach der Erfindung unabhangig davon, ob der fragli- 
che Dienst auch tatsachlich genutzt wird, eine Hilfs- Ver- 
mittlungsstelle, weiche vorzugsweise samtliche Dienste des 
Dienstverzeichnisses derTbilnehmerstation ausfuhreD kann, 
neben der ersten Vermitdungsstelle eingeschaitet. Dieser 
MaBnahme liegt die Uberlegung zugrunde, daJ3 die Tbilneh- 
merstation samtliche Dienste ihres Dienstprofils nutzen 
kann, sob aid eine Verbindung zu einer Verrnittlungsstelle 
besteht, weiche samtliche Dienste zur \ferfugung stelit. Bei 
einer globalen Vemetzung im Tk-Netz ist eine solche Ver- 
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mittlungsstelle. Ltnmer zu fin den. Die gemafi Netzstandard in 
Anspiuch genommene Vermittlungsstelle wirdbeim Verfah- 
ren nach der Erfindung lediglich als Relaisstation in An- 
spruch genomrnen, welcheDaten von der Teilnehmerstation 
zur Hilfs-VenirittlungssteUe bzw. von der Hilfs- Vermitt- 
lungsstelle zur Teilnehmerstation weiterleitet Samtliche be- 
anspruchtcn Dienste werden bei der Erfindung ausschlieB- 
lich durch die Hilfs- Vermittlungsstelle selbst ausgefuhrt 
bzw. wird deren Ausfuhmng von der Hilfs- Vermittlungs- 
stelle in die Wege geleitet Durch das Verfahren nach der Er- 
findung mussen bestehende KommunikationsprotokoUe 
zwischen der Teilnehmerstation und einer Vermittlungs- 
stelle bzw, zwischen Verraittlun g sstellen nur minimal veran- 
dert werden, da die bendtigten Funktionen zum Grofiteil be- 
reits standardmafiig zur Verfugung stehen. Insbesondere 
entf alien Trigger-Punkte und aufwendige Anpassungen der 
Dienste. 

1st eine Hilfs- Vermittlungsstelle nicht zu finden, die samt- 
liche Dienste des Dienstverzeichnisses der Teilnehmersta- 
tion ausfuhren kann, so wird versucht, eine Hilfs- Vermitt- 
lungsstelle zu finden, die rnehr Dienste des Dienstverzeich- 
nisses als die erste Vermittlungsstelle ausfuhren kann. Das 
trifft auch zu, wenn sich eine Hilfs- Vermittlungsstelle, die 
samtliche Dienste ausfuhren kann, nur in einer unverhaltnis- 
maBig groBen Entfemung von der ersten ittlu n gsste lie 
finden laBt Durch die Hi lfs-Vermittlungss telle vergroBert 
sich die Anzahl der nutzbaren Dienste der Teilnehmerstation 
irn Vergleich zur Anzahl bei Nutzung der ersten Vermitt- 
lungsstelle ohne Hilfs- Vermitdungss telle. 

Durch das Verfahren nach der Erfindung wird weiterhin 
erreicht, daB die Betreiber auch "fremde" Dienste, d. h. 
Dienste, die nur in einem an deren Tk-Netz zur Verfugung 
stehen, fur "frernde" Teilnehrner, d. h. Tbilnehmern aus den 
anderen Tk-Netzen, zur Verfugung stellen konnen. Anderer- 
seits konnen die Teilnehmerstationen bzw. die Teilnehmer 
ihres Tk-Netzes in fremden Tk-Netzen auch ihr Dienstprofil 
uneingeschrankt nutzen, Verwenden die Dienstteilnehmer 
eine neue Version eines Dienstes, so kann die neue Version 
sofort netzweit und ggf. auch netzubergreifend angeboten 
werden, sobald nur irgendeine Vermittlungsstelle im eige- 
nen Tk-Netz nach der neuen Version arbeitet. 

Fur die Hersteller der Vermittlungsstellen ergibt sich die 
Mogjichkeit, daB auch ohne Absprache mit anderen Herstel- 
lern samtliche Dienste ihrer Vermittlungsstellen sofort im 
gesamten Tk-Netz angeboten werden konnen. 

Die Hilfs- Vermittlungsstelie unterscheidet sich von der 
ersten Vermittlungsstelle nur dadurch, daB sie mehr Dienste 
ausfuhren kann. Fiir eine Teilnehmerstation im Wirkungsbe- 
reich gemaB Netzstandard der Hilfs-\fermittlungsstelle ist 
die Hilfs- Vermittlungsstelle keine Hilfs- Vermittlungsstelle 
mehr, sondern entspricht der oben genannten ersten Vermitt- 
lungsstelle. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel des Verfahrens nach der 
Erfindung arbeitet das Tk-Netz gemaB GSM-Standard. Die- 
ser Standard hat eine weltweite Verbreitung gefunden, so 
daB durch das Verfahren nach der Erfindung fur eine Viel- 
zahl von Teilnehmerstationen ein uneingeschranktes Nutzen 
ihres jeweiligen Dienstprofils moglich ist. Die \tenittlungs- 
stellen sind in einem Mobilfunknetz gemaB GSM-Standard 
in der Regel Mobil vermittlungsstellen, die zwischen mobi- 
len Teilnehmerstationen vermitteln. 

Bei mehreren zur Auswahl stehenden Hilf^Vbrmitdungs- 
stellen wird vorzugsweise die Hilfs-Afermittlungsstelle aus- 
gewahlt, welche den kiirzesten Verbin dungs weg zur ersten 
Vermittlungsstelle hat, d. h. zur gemaB Netzstandard in An- 
spruch genonunenen Vermittlungsstelle. Durch diese MaB- 
nahme werden erheblich verlangerte Obertragungszeiteo 
beirn Ausfuhren der Dienste verhindert. AuBerdem wird die 
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Gesamtbelastung des Tk-Netzes durch kurze Vbrbindungs- 
wege verringert. Vorzugsweise heiBt dabei, daB z. B. bei ho- 
her Verkehrslast in der zuerst gewahlten Hilfs- Vermittlungs- 
stelle dennoch eine entferntere Hilfs- Vermittlungsstelle mit 
5 geringer Verkehrslast gewahlt werden kann. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel werden die im Pa- 
tentanspruch 6 genannten Schritte durchgefuhrt, wenn die 
Inanspruchnahme eines Dienstes von der Teilnehmerstation 
ausgeht. 

LO Erweiterungen des GSM-S tandards sind im geringen Urn- 
fang im bekannten MAP-Protokoll (Mobile Application 
Part) beztiglich des Schnittstellentyps E durchzufuhren. Als 
Schnittstelle E wird im GSM-Standard eine Kommunikati- 
onsverbindung zwischen zwei Vermittlungsstellen bezeich- 

t5 net. Die Erweiterungen des Protokolls resultieren im we- 
sentlichen aus der Einbeziehung der Hilfs- Vermittlungs- 
stelle, Wird wahrend des Rufs durch die Teimehmerstation 
ein weiterer Ruf in Anspruch genomrnen, so konnen die 
Schritte zum Aufbau der Verbindung mit der weiteren Half s- 

20 Vennittlungsstelle entf alien, so daB nur die Verfahren s- 
schritte ausgefuhrt werden, die tatsachtich benotigt werden. 

Bei einem Ruf an die Tbilnehmerstation werden zweck- 
maBigerweise die im Patentanspruch 8 angegebenen 
Schritte durchgeffihrt. Das Protokoll MAP gemaB GSM- 

25 Standard wird dabei beztiglich des Schnittstellentyps E ge~ 
ringfugig erweitert So fuhrt die erste Vermittlungsstelle 
zwar den Funkruf des Teilnehmers aus, gestartet wird der 
Funkruf aber von der Hilfs- Vermittlungsstelle. Zusatzlich 
zum GSM-Standard informiert die erste VermittluDgss telle 

30 die Hilfs- Vermittlungsstelle iiber den ordnungsgemafi 
durchgefuhrten Funkruf. Wird wahrend des ersten Rufs ein 
zweiter Ruf zur Teilnehmerstadon geschaltet, so ist der 
Funkruf und die Verbindungsaufhahme zwischen erster Ver- 
mittlungsstelle und weiterer Vermittlungsstelle iiberflussig, 

as so daB die diesbeziiglichen Schritte entfallen. 

Das Verfahren nach der Erfindung wird auch fiir den 
Xurznachrichtendienst (SMS, Short Message Service) ein- 
gesetzt In diesem Fall wird eine Netzzugangs-Kurznach- 
richtenstelle eingesetzt. Daten zum Verbindungs aufbau zwi- 

40 schen einer Verzeichniseinheit und der weiteren Vermitt- 
lungsstelle mussen nicht ausgetauscht werden, da fur den 
. SMS-Dienst die der weiteren Vermittlungsstelle zugewie- 
sene netzweit gultige Adresse zum \ferbindungsaufbau ver- 
wendet werden kann. Somit vereinfacht sich das Verfahren 

45 weiter. 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
werden bei der Aufenthaltsregistrierung wahrend der Ruf- 
pausen die im Patentanspruch 11 angegebenen Schritte 
durchgefuhrt Dazu ist das MAP-Protokoll fur den Schnitt- 

50 stellentyp D gemaB GSM-Standard nur an wenigen Stellen 
zu erweitern. Zusatzlich zum Wechseln der ersten Vermitt- 
lungsstelle ist auch die Hilfs- Veraiittlungsstelle zu wech- 
seln. Dabei kann es dazu kommen, daB erste und weitere 
Vermittlungsstellen idenn'sch sind, wenn zum Beispiel die 

55 Hilfs- Vermittlungsstelle zur Verrnitilungsstelle wird, die ge- 
maB Netzstandard in Anspruch genomrnen wird. Beirn Ak- 
tualisieren des Aufenthaltsbereichs werden abhangig von 
der Situation nur die Schritte ausgefuhrt, die auch tatsach- 
lich benotigt werden. 

60 Die Erfindung betrifft gernafl einem weiteren Aspekt eine 
Vermittlungsstelle, insbesondere zum Durchfuhren des Ver- 
fahrens oder eines Ausruhrungsbeispiels des Verfahrens 
nach der Erfindung. Die weiter oben genannten vorteilhaften 
technischen Wirkungen sind auch bei der Vermittlungsstelle 

65 gegeben. 

Im folgenden wird die Erfindung an hand von Ausfuh- 
rungsbeispielen miter Bezugnahme auf die Zeichnungen er- 
lautert. Darin zeigen: 
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Fig* 1 eine Darstellung des Konzepts fur Hilfs- Vermitt- 
lungsstellen, 

Fig. 2 Schnittstellen in einem Mobilfunknetz gemaJ3 er- 
weitertem GSM-Standard, 

Fig, 3 die Verfahrensschritte beirn Durchfuhren eines 5 
Rufs, der von einerlbilnehmerstation ausgeht, 

F%. 4 die Verfahrensschritte beira Durchfuhren eines 
Rufs, der an der Teilnehmerstation endet, und 

Fig, 5 die Verfahrensschritte beim Aktualisieren des Auf- 
enthaltsorts der Teilnehmerstation. to 

Fig, 1 zeigt eine Prinzipdarstellung des Konzepts ftir 
Hilfs-Vennittlungsstellen. Eine Verrnittlungsstelle 10, die 
gemafi einem Netzstandard in Anspruch genommen werden 
kann, ist iiber eine Verbindungsleitung 12 an ein Telekom- 
munikationsnetz (Tk-Netz) 14 angeschlossen, welches eine 15 
Vielzahl von untereinander verbundenen Vennittlungsstel- 
len enthalt, von denen in der Fig, 1 zusatzlich zur Verrnitt- 
lungsstelle 10 eine Vbrmittlungsstelle 16 dargestellt ist, die 
iiber eine Verbindungsleitung 18 mit deoi Tk-Netz 14 ver- 
bunden ist. 20 

Wird bei Inanspruchnahme (vgL Pfeil 19) der Verrnitt- 
lungsstelle 10 durch eine Teilnehmerstation 20 festgestellt, 
daB die Verrnittlungsstelle 10 nicht alle Dienste des Dienst- 
profils der Teilnehmerstation 20 selbst ausfuhren bzw. zur 
Ausfuhning weiteireichen kann, so wird eine \krmittiungs- 25 
stelle gesucht, welche zumindest einen GroBteil, wenn nicht 
sogar samtliche Dienste des Teilnehmerpiofils der Teilneh- 
merstation 20 ausfuhren bzw. deren Ausfuhning vermitteln 
kann. Im Fall der Fig. 1 ist die Vertnittlungsstelle 16 als so- 
genannte Hilfs- Vermittlungsslelle fiir die Verrnittlungsstelle 30 
10 ausgewahit, solange sich die Teilnehmerstation 20 im 
Vermittlungsbereich der Verrnittlungsstelle 10 befindet. 

Zwischen der Verrnittlungsstelle 10 und der Hilfs- Ver- 
rnittlungsstelle 16 wird iiber die Verbindungsleitung 12, das 
Tk-Netz 14 und die Verbindungsleitung 18 eine zeitweilige 35 
Verbindung geschalteL Bei der Inanspruchnahme von Dien- 
sten durch die Tbilnehmerstation 20 werden Dienstanforde- 
rungen nicht von der Vermittlungsstetle 10 bearbeitet, son- 
dern an die Hilfs- Verrnittlungsstelle 16 weitergeleitet, wel- 
che dann die Ausfuhrung des Dienstes Obernimmt. Somit 40 
bilden die Verrnittlungsstelle 10 und die Hilfs- Verrnittlungs- 
stelle 16 ein Paar. Die Entstehung und das Ende dieserPaar- 
beziehung wird unten anhand der Fig. 5 erlautert. 

Fig* 2 zeigt die Schnittstellen zwischen einer Mobil- Ver- 
rnittlungsstelle 50, einer Hi Ifs-Vermittlurigss telle 52 (z, B. 45 
die Hilfs- Verrnittlungsstelle 16 gemafi Fig. 1), einer Netzzu- 
gangs- Verrnittlungsstelle 54 und einer Verzeichniseinheit 
56. Die Mobil-Afermittlungsstelle 50 arbeitet prinzipiell 
nach dem GSM-Standard und enthalt ein Verzeichnis VLR 
(Visitor Location Register), in welches Daten von Teilneh- 50 
merstationen eingetragen werden, welche sich momentan 
im Vermittlungsbereich der Verrnittlungsstelle 50 be fin den. 
Die Einbeziehung der Hilfs- Verrnittlungsstelle 52 gemafi 
dem anhand der Fig. 1 erlauterten Konzept ist nicht im 
GSM-Standard vorgesehen. Jedoch kann durch geringfu- S5 
gige Erweiterung des GSM-Standards die eriauterte Einbe- 
ziehung erreicht werden. Die Hilfs- Verrnittlungsstelle 52 ist 
gleichzeitig auch Verrnittlungsstelle gemaB GSM-Standard 
fur Ibilnehmerstationen in ihrem \fermittlungsbereich. Fiir 
diese Teilnehmerstationen enthalt die Verrnittlungsstelle ein 60 
Verzeichnis VLR2. Die Netzzugangs-Vermittlungsstelle 54 
verkniipft das TTc-Netz 14 (vgl. Fig. 1) mit einem Festnetz 
und arbeitet auch nach dem GSM-Standard. Die 'Verzeich- 
niseinheit 56 enthalt ein sogenanntes Heimatsverzeichnis 
HLR (Home Location Register), in welchem Daten aller 65 
Teimehmerstalionen im Tk-Netz nach Fig. 1 verzeichnet 
sind. Die Verzeichniseinheit 56 arbeitet ebenfalls nach dem 
GSM-Standard. 
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Zur Kommunikation am Schnittstellentyp E, d. h. zwi- 
schen der Mobil- Verrnittlungsstelle 50 und der Hilfs- Ver- 
rnittlungsstelle 52, wird das bekannte und im GSM-Stan- 
dard festgelegte Protokoll MAP (Mobile Application Part) 
verwendet, welches jedoch wie unten anhand der Fig. 3 er- 
lautert, erweitert wild. In der Fig, 2 sind Schnittstellen durch 
die Buchstaben "MAP" mit einem Zusatz gekennzeichnet, 
2. B. "MAP/E". Ein hochgestellter Stern verdeutlicht eine 
Erweiterung des bisher verwendeten GSM-Standards, Am 
Schnittstellentyp D, d. h. zwischen der Mobil- Verrnittlungs- 
stelle 50 und der Verzeichniseinheit 56, wird ebenfalls das 
Protokoll MAP verwendet Erweiterungen dieses Protokolls 
zwischen den Vermittlungseinheiten 50 und 56 werden un- 
ten anhand der Fig, 4 erlautert. Zwischen der Verzeichnis- 
einheit 56 und der Hilfs- Verrnittlungsstelle 52 liegt ebenfalls 
eine Schnittsteile vom Typ D. Das Protokoll MAP wird be- 
ziiglich der D-SchnittsteUe zwischen den Vfermitdungsstel- 
len 52 und 56, wie unten anhand der Fig, 5 erlautert, veran- 
dert. Zwischen der Hilfs- Verrnittlungsstelle 52 und der 
Netzzugangs-Vermittlungsstelle 54 findet die Kommunika- 
tion gemafi einer Zwischenamtssignalisierung (z. B. ISUP- 
Protokoll (ISDN-User Part)) bzw. gemaB MAP-Protokoll 
(Schnittsteile H) statt, welche im GSM-Standard festgelegt 
ist. Diese Prptokolle werden nicht verandert Letztlich findet 
zwischen der Netzzugangs- Verrnittlungsstelle und der Ver- 
zeichniseinheit 56 das Protokoll MAP (Schnittsteile C) un- 
verandert Anwendung. 

Fig, 3 zeigt Verfahrensschritte beim Durchfuhren eines 
Rufs, der von einer Ibilnehmerstation 100 ausgeht, z. B. von 
einem sogenannten Handy. In einem Schritt al sendet die 
Teilnehmerstation 100 an eine gemaB GSM-Standard fur 
den momentanen Aufenth alt sort der Teilnehmerstation 100 
zustandige Mobil- Verrnittlungsstelle 102 eine Dienstanfrage 
DAI, um z. B. einen anderen Teilnehmer anzurufen. Im 
GSM-Standard wird die Dienstanfrage DAI als "CM„SER- 
VICE_REQUEST" bezeichnet. Der Mobil- Verrnittlungs- 
stelle 102 ist aus ihrem Verzeichnis VLR das Dienstprofil 
der Teilnehmerstation 100 bekannt In einem nicht darge- 
stellten Priifschritt prtift die Mobil- Verrnittlungsstelle 102, 
ob sie samtliche Dienste des Dienstprofils der Teilnehmer- 
station 100 ausfuhren kann. Im Bei spiel ist dies nicht der 
Fall, so daB die Mobil- Verrnittlungsstelle 102 in einem 
Schritt a2 an eine ihr zugewiesene Hilfs- Verauttlungs stelle 
104 eine Dienstanfrage DA2 ubermittelt, in der als Dienst 
ein Verbindungsaufbau zwischen der %rmittlungsstelle 102 
und der HilfV Verrnittlungsstelle 104 angegeben ist. Dazu 
wird das Protokoll MAP/E um eine im Schritt a2 ubermit- 
telte Nachricht erweitert, welche mit "ANODE_SER- 
VICE_REQTJEST" bezeichnet wird. Beim Ausfuhren des 
Befehls wird der Hilfs- Vbrmittlungsstelle 104 die IMSI (In- 
ternational Mobile Subscriber Identification) des leilneh- 
mers mitgeteilt, der die Teilnehmerstation 100 momentan 
nutzt. AuBerdem werden weitere Informationen mitgeteilt, 
wie z. B. Informationen fiir die Mobilitatsverwaltung (MM 
- Mobility Management) und fur die Verwaltung der funk- 
technischen Betriebsmittei (RR - Radio Resources Manage- 
ment). 

Nach Erhalt der Nachricht M ANODE_SERVTCEJRE- 
QUEST" quittiert die Hilfs- Verrnittlungsstelle 104 den 
Empfang dieser Nachricht mit einer Nachricht "AN- 
ODE_SERVICE_ACK", welche auch eine Erweiterung des 
Protokolls MAP/E ist (Schritt a3). 

Hat die Mobilvermittlungsstelle 102 die Bestatigungs- 
nachricht "ANODE_SERVtCE_ACK" von der ffilfe- Ver- 
rnittlungsstelle 104 empfangen, so wird in einem Schritt a4 
von der Hilfs- Verrnittlungsstelle 102 durch Senden einer 
Nachricht "SEND_END_SIGNAL_REQUEST" einer Re- 
laisphase der Mobilvermittlungsstelle 102 eingeleitet, in 
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welcher die Mobilvermittlungsstelle 102 nach Art einer Re- 
laisstation von der MobiJstation 100 koaimende Dienstan- 
forderungen an die Hibs-VerxmiaungssteUe 104 weiterleitet 
bzw. in der von der Hilfs- VerrnMungsstelle 104 konimende 
Nachrichten an die Mobilstation 100 weitergeleitet werden. 
Die MobilvemiittlungssteLle 102 fiihrt soiange keine Dienst- 
anforderungeD mehr aus, bis die Relaisphase beendet wird. 

Innerhalb der Relaisphase wird von der Mobilvermitt- 
lungsstelle 102 die DienstanfrageDAl der Mobilstation 100 
von der Vermittlungsstelle 102 durch eine Nachricht "P.A.S. 
(CM_SERV_REQ) " an die Hilfs- Vermittlungsstelle 104 
weitergeleitet (Schritt a5). 

Die H3lfs- Vermittlungsstelle 104 fiihrt den in der Dienst- 
anfrage DAI spezifizierten Dienst aus bzw. veranlaBt dessen 
Ausrubrung. Wahrend des Rufs kann es zu weiteren Dienst- 
anforderungen der Mobilstation 100 kommen, welche in 
nicht dargestellten Schritten an die Hilfs- Vermittlungsstelle 
104 weitergeleitet werden. 

Am Ende des Rufs ubermittelt die Hilfs- Vermittlungs- 
steUe 104 eine Nachricht " SEND_END_SIGNAL_RE- 
SPONSE", in welcher der Mobilverniitrlungsstelle 102 mit- 
geteilt wird, daG die Relaisphase zu beenden ist (Schritt aN, 
wobei N eine naturliche ganze Zahl ist). 

Die Situation nach dem Schritt a4 entspricht im wesentli- 
chen der Situation nach einem sogenannten Inter-MSC- 
Handover ohne Nutzkanal (TCH - traffic channel). Dabei 
kann die Hilfs- Vermittlungsstelle 104 als sogenannte Anker- 
Vermitaungsstelle betrachtet werden. Fur die dem Schritt a4 
folgenden Schritte a5 bis aN konnen somit die normalen 
GSM-Prozeduren und -Nachrichten angewendet werden. 

Wird von der Mobilstation 100 wahrend des ersten Rufs 
ein zweiter Ruf in Anspruch genommen, so muB die Verbin- 
dung zur Hilfs- Verinittlungsstelle 10(4 nicht nochrnals her- 
gestellt werden. Somit konnen die Schritte a2 bis a4 entfal- 
len. Ansonsten sind die Ablaufe wie oben eriautert. Der 
Schritt aN wird erst dann ausgefuhrt, wenn beide Rufe been- 
det sind. 

F^»„ 4 zeigt die Verfalirensschritte beim Durcrjfiihren ei- 
nes Rufs, der an der TeilnehmersUilion 100 endet. Die 
Dienstanforderung wird von einer Teilnehmerstation (nicht 
dargestellt) in einern Festnetzteil des Tk-Netzes (14) er- 
zeugt, welche mit einer Net2zugangs^\fernnttlungsstellB 110 
verbunden ist In einer Verzeichniseinheit 112 wird gepruft, 
ob die gemaB Netzstandard zu verwendende Vermitdungs- 
steile 102 samtliche Dienste des Dienstprofils des Teiineh- 
mers ausftihren kann, der den Ruf erzeugt hat. Ist dies nicht 
der Fall, so wird die Hilfe- Vermittlungsstelle 104 wie im fol- 
genden erlautert mit einbezogen. 

Um die mobile Tbilnehnierstation 100 zu lokalisieren, 
wird von der Netzzugangs- Vermittlungsstelle 104 in einem 
Schritt bl eine Nachricht B SEND_ROXJITNG_INPO" an 
eine Verzeichniseinheit 112 gesendeL 

Die Verzeicrmiseinheit 112 beinhaltet eine sogenannte 
Heimatdatei (HLR - Home Location Register), in der die 
Teilnehmer des Mobilfunknetzes verzeichnet sind. Zu je- 
dem Teilnehmer werden teilnehmerepezifTsche Daten ge- 
speichert, wie z. B. das Dienstprofil. Aufierdem ist im Hei- 
matverzeichnis der Verzeichmseinheit 112 die momentan 
fur die Teilnehmerstation 100 zustandige Hilfs- Vermitt- 
lungsstelle 104 verzeichnet. 

In einem Schritt b2 fordert die Verzeichniseinheit 112 von 
der Hilfs- Vermittlungsstelle 104 durch Senden einer Mach- 
richt r, PROVIDE_ROAMING_NUMBER" eine Aufent- 
haltsnummer A# und weitere Informationen an, rnit deren 
Hilfe spater eine Verbindung von der Vermittlungsstelle 110 
zur IfeUnehmerstation 100 hergestelit werden kann. 

In einem Schritt b3 ubermittelt die HuTs-\ferrnittlungs- 
stelle 104 die angeforderte Aufenthaltsnummer A# und die 


8 


weiteren Daten mit Hilfe einer Nachricht " PRO VI- 
DE^OAMING.NUMBER.RESPONSE" an die Verzeich- 
niseinheit 112. 

In einem Schritt b4 werden die Aufenthaltsnummer A# 
5 und die weiteren Daten mit Hilfe einer Nachricht 
r 'SEMD_ROUTINGJ]SrK)_RESPONSE" von der Ver- 
zeichniseinheit 112 an die Vermittlungsstelle 110 ubermit- 
telt. 

Nachdem die Netzzugangs- Vbimttlungsstelle U0 die 
10 Aufenmaltsnummer A# kennt, sendet sie eine Nachricht 
r TNmAL_ADRESS_MESSAGE" zumStarten des Verbin- 
dungsaufbaus an die Hilfs- Vermittlungsstelle 104. 

Die Schritte bl bis b5 sind im bekannten MAP-ProtokoU 
festgelegt, wobei jedoch anstelle der Hilfs- Vermittlungs- 
t5 stelle 104 die VermittlungssteUe 102 der Sender bzw. Emp- 
fanger der jeweiligen Nachrichten in den Schritten a2, a3 
bzw. a5 ist 

In einem folgenden Schritt b6 fordert die HiLfe- Vermitt- 
lungsstelle 104 die Vermittlungsstelle durch Ubermitteln ei- 
20 ner Nachricht "ANODE_PAGING_REQUES T" dazu auf, 
einen Suchruf (auch Paging genannt) durchzufuhren. Mit 
Hilfe des Suchrufs wird genau die Zelle im Vermittlungsbe- 
reich der VermittlungssteUe 102 ermittelt, in welcher sich 
die Mobilstation 100 momentan auflialt. 
25 ^ Die Vermittlungsstelle 102 fiihrt den Suchruf in einem 
Schritt bl durch Senden einer Nachricht "PAGING^RE- 
QUEST" in einem Bereich durch, in welchem sich die Mo- 
bilstation 100 aufhalt, so daJ3 die Nachricht 'TAGING_RE- 
QUEST" auch bis zur Mobilstation 100 gelangt. 
30 Die Tbilnehmerstation 100 reagiert auf den Suchruf, in- 
dem in einem Schritt b8 eine Nachricht M E\GING_RE- 
SPONSE" an die Vermittlungsstelle 102 ubermittelt wird. 
Die Vermittlungsstelle 102 bestatigt die erfolgreicheDurch- 
fiihrung des Suchrufs durch eine Nachricht "ANODEJPA- 
35 GING.RESPONSE", welcher an die HUfs-Vermittlungs- 
steUe 104 ubermittelt wird (Schritt b9). 

Anschliefiend ubermittelt die Vermittlungsstelle 102 im 
Schritt blO eine Nachricht "SEND_END_SIGNAL_REr- 
QUEST" an die Hilfs- Vermittlungsstelle 104, in welcher die 
40 VermittlungssteUe 102 der Hilfs- VermittlungssteUe 104 mit- 
teilt, daB die Mobil- Vermittlungsstelle 102 in eine Relais- 
phase eintritt, in welcher die von der Hilfs- Vermittlungs- 
stelle 104 ausgefuhrten Dienste an die Teilnehmerstation 
100 weitergeleitet werden. Umgekehrt werden in der Relais- 
45 phase auch Nachrichten von der Teimehmerstation 100 zur 
Hilfs- VerrnMungsstelle 104 weitergeleitet 

Im Schritt bll wird mit Hilfe einer Nachricht "PRO 
CESS_ACCESS jaGNAmNG tt die im Schritt b8 von der 
Vermittlungsstelle 102 ernpfangene Nachricht "PA- 
SO GING_RESPONSE" an die Hilfs- VbrmittlungssteUe 104 
weitergeleitet. Die Nachricht M PAGING_RESPONSE H wird 
durch ^ die Nachricht "FROCESS.ACCESS.SIGNAL- 
LING M ahnlich wie in einem Container transportiert. Diese 
Coritairier-Funktion ist bereits im GSM-Standard vorgege- 
55 ben, jedoch wurde bisher noch nicht die Nachricht "PA- 
GING_RESPONSE" auf diese Art und Weise weitergeleitet. 

Die Situation entspricht nun weitgehend der Situation 
nach einem Inter-MSC-Handover ohne Verkehrskanal, wo- 
bei die ffilfs- Vermittlungsstelle 104 als sogenannte Anker- 
60 VermittlungssteUe verwendet wird. Somit konnen bis zum 
Ende des Rufs die im GSM-Standard vorgegebenen Funk- 
tionen verwendet werden. 

Am Ende des Rufs wird in einem Schritt bN (wobei N 
wieder eine naturliche Zahl ist) von der Hilfs- Vernuttlungs- 
fi5 steUe 104 eine Nachricht H SEND_END_SIGNAL_RE- 
SFONSE" an die VermittlungssteUe 102 ubermittelt, um 
dieser mitzuteilen, daB die Relaisphase zu beenden ist. 
Wird wahrend des Rufs ein weiterer Ruf durch die Teil- 
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nehmerstation 100 in Anspruch genornmen, so konnen die 
Schritte b6 bis Ml entfallen, in denen die Verbindung zur 
Hilfs- Verrmttlungsstelle 104 aufgebaut wird. Die verblei- 
benden Schritte werden wie oben erlautert, durchgefuhrt. 
Der Schiitt bN wird jedoch erst nach Beenden beider Rufe 
ausgefuhrt 

Das anhand der Fig. 4 erlauterte Verf ahren wird insbeson- 
dere fiir den Kurznachrichtendienst (SMS - Short Message 
Service) angewendet Dabei wird anstelle der Netzzugajigs- 
VermMungsstelle 110 eine Netzzugangs-Kurznachrichten- 
stelle (GSMC - Gateway Short Message Service Center) 
verwendet Somit ist die Netzzugangs-Kurznachrichten- 
stelle im Fall der Schritte bl und b5 der Sender und im Fall 
des Schritts b4 der Empfanger der jeweiligen Nachrichten. 
Die Schritte b2 und b3 entfallen beim Kurznachrichten- 
dienst, da die Aufenthaltsnummer A# durch die Adresse der 
Hilfs- Verrnittlungsstelle 104 ersetzt wird. 

Fig* 5 zeigt Verfahrens schritte beam Aktualisieren des 
Aufenthaltsorts (auch sogenanntes Location-Update) einer 
Teilnehmerstation 150. DieTeimehmerstation 150 veranlaBt 
die Aufenthaltsaktualisierung, wenn sie sich aus einer ersteo 
Funkzelle, die durch eine alte Vennittlungsstelle 152 be- 
dient wird in eine neue Funkzelle bewegt, die von einer 
neuen Vennittlungsstelle 154 bedient wird. In einem Schritt 
cO sendet die Teilnehmerstation 150 der neuen Verrnitt- 
lungssteile 154 eine Nachricht mit einer Anforderung zur 
Aktualisierung des Aufenthaltsorts. Nach einem hier nicht 
weiter erlauterten Austausch von Informationen zwischen 
der Mobilstation 150 und der Verrnittlungsstjelle 154 auf der 
einen Seite und der neuen Vermitrlungsstelle 154 rnit der al- 
ten Verrnittlungsstelle 152 auf der anderen Seite fordert die 
neue Verrnittlungsstelle 154 von der Verzeichniseinheit 112 
in einem Schritt cl die Daten des Tbilnehmers an, welcher 
die Teilnehmerstation 150 nutzt Dabei wird eine Nachricht 
"UPDATE.LOCATION" an die Verzeichniseinheit 112 
uberaiittelt. Diese Nachricht enthalt bei einer erstmaligen 
Vermndungsaufnahme zwischen der Vermitdungsstelle 154 
und der Verzeichniseinheit 112 Daten iiber die Dienste, wel- 
che die Verrnittlungsstelle 154 ausfuhren kann. Das Dienst- 
profUder Verrnittlungsstelle 154 kann in der VerzeichniseLn- 40 
heit 112 dauerhaft gespeichert werden, so daB bei spateren 
weiteren Verb indungen zwischen der Verrnitdungseinheit 
154 und der Verzeichniseinheit 112 das Dienstprofil der Ver- 
mitdungsstelle 154 nicht mehr ubertragen werden muB. 

In der Veizeicriniseinheit 112 wird anschlieBend gepriift, 45 
ob im Dienstprofil der Verrnittlungsstelle 154 samtliche 
Dienste des Dienstprofils der Teilnehmerstation 150 enthal- 
ten sind. Ist dies der Fall, so kann auf eine Hilfs- Verrnitt- 
lungsstelle verzichtet werden und MaBnahmen, die iiber die 
im GSM-Stajidard festgelegten MaBnahmen hinausgehen, 50 
konnen entfallen. Sind dagegen, wie im Beispiel der Fig. 5 
nicht alle Dienste des Dienstprofils der Teilnehmerstation 
150 im Dienstprofil der Venrdttlungsstelle 154 enthalten, so 
bestimmt die Verzeichniseinheit 112 eine VermittlungssteUe 
156, welche samtliche Dienste des Dienstprofils der Teil- S5 
nehmerstation 150 ausfuhren kann. Die neue Hilfs- Verrnitt- 
lungsstelle 156 kann sich, wie im Beispiel der Fig. 5 von ei- 
ner alten Hilfs- verrnittlungsstelle 158 unterscheiden. 

Im Schritt c2 wird von der \ferzeichmseinheit 112 eine 
Nachricht n ENSERT„S UBS CRIBER_D ATA " an die neue 60 
Hilfs- Verrnittlungsstelle 156 uberrnittelt. Diese Nachricht 
enthalt neben den Teilnehmerdaten die Adresse der neuen 
Verrnittlungsstelle 154. AuBerdem wird mit Hilfe eines Bits 
(auch Flag genannt) in der Nachricht gekennzeichnet, daB 
sich die Teilnehmerstation 150 nicht im Vermittlungsbereich 65 
der neuen Hilfs- Verrnittlungsstelle 156 aufhalt 

Die Verzeichniseinheit 112 uberrnittelt ini Schritt c3 an 
die alte Hilfs- Verrnittlungsstelle 158 eine Nachricht "CAN- 
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CELJLOCAnON", in welcher der alten Hilfs- verrnitt- 
lungsstelle 158 raitgeteilt wird, daB sie nicht mehr als Hilfs- 
Verrnittlungsstelle fur die Teilnehmerstation 150 genutzt 
wird. In dieser Nachricht ist in einem Bit gekennzeichnet, 
5 daB von der Hilfs- Verrnittlungsstelle 158 beirn Ausfuhren 
des Abbruchs der Verbindung nur die MaBnahmen zutref- 
fend sind, die eine Verrnittlungsstelle gemaS GSM-Standard 
in einer ahnlichen Situation ausfuhrt 

In einem Schritt c4 wird von der Verzeiclmiseinheit 112 
to eine Nachricht " C ANCEL_LOCA3TON" gemaS GSM- 
Standard zur alten Mobiivermitdungsstelle 152 gesendet, 
urn dieser mitzuteilen, daB sich die Teilnehmerstation 150 
nicht mehr im Vermittlungsbereich der Vertnittlungsstelle 
152 befindet. 

ts Die Verzeichniseinheit 112 sendet weiterhin eine Nach- 
richt "INSERT_S T JBSCRIBER_DA^A ,, an die neue Ver- 
mitdungsstelle 154. 

In dieser Nachricht wird der neuen Verrnittlungsstelle 154 
die Adresse der neuen Hilfs- Verrnittlungsstelle 156 mitge- 
20 teilt. 

SchlieBlich wird im Schritt c6 von der neuen Venriitt- 
lungsstelle 154 eine Nachricht " UTO ATE JLOC ATI- 
ON_ACK" an die Verzeichniseinheit 112 ubermittelt, urn 
die korrekte Aktualisierung des Aufenthaltsorts der Teilneh- 
25 merstalion 150 zu bestatigen. 

Beirn Wechsel des Aufenthaltsorts der Tfeilnehmerstation 
150 konnen auch andere Situationen als die in der Fig. 5 ge- 
zeigte Situation auftreten. Eine xweite Situation besteht 
darin, daB die neue Hilfs- Verrnittlungsstelle 156 mit der al- 
30 ten Hilfs- Verrnittlungsstelle 158 identisch ist In diesem Fall 
entfallt der Schritt c2 und im Schritt c3 wird in der Nachricht 
"CANCEL_LOCATION" mit Hilfe einer Bitstelle gekenn- 
zeichnet, daB die Hilfs- Verrxnttiungsfunktion der Hilfs- Ver- 
rnittlungsstelle 158 erhalten bleibt. AuBerdem wird in dieser 
35 Nachricht die Adresse der neuen Vermitdungsstelle 154 
uberrnittelt 

In einer dritten Situation ist die alte Verrnittlungsstelle 
152 mit der alten und der neuen HLbVVerrmtdungsstelle 
identisch. Die Verfahrensschritte in dieser Situation entspre- 
chen denen der zweiten Situation* wobei jedoch auch der 
Schritt c4 entfallt. 

In einer vierten Situation ist die neue Hilfs- Vermitdungs- 
stelle 156 mit der neuen Vermitdungsstelle 154 identisch. 
Die auszufuhrenden Verfahrensschritte entsprechen den 
oben anhand der Fig, 5 erlauterten Verfahrensschritten. Je- 
doch kann der Verfahrens schritt c2 entfallen, da die Teilneh- 
merdaten im Schritt c5 zur Vermitdungsstelle gelangen. Ist 
zusatzlich auch die alte Hilfs- Verrnittlungsstelle 158 mit der 
neuen Hilfs- Vermitdungsstelle 156 identisch, so kann auch 
der Schritt c3 entfallen. 

Patentanspruche 

L Verf ahren zum Betreiben eines Tfelekommumkati- 
onsnetzes (14) mit ortlich gebundenen und/oder mohi- 
len Teilnehmerstationen (20, 100, 150), 
bei dem die Teilnehmerstation (20, 100, 150) zur Nut- 
zung einer Anzahl von verschiedenen Telekoramunika- 
tions-Diensten berechtigt ist, welche in einem zur je- 
weiligen Teilnehmerstation (20) gehorenden Dienste- 
verzeichnis verzeichnet sind, 

und bei dem bei Inanspruchnahme einer ersten \fermitt- 
lungsstelle (10, 102) gemaB Netzstandard bei Nutzung 
mindestens eines der Dienste durch die Teilnehmersta- 
tion (20, 100, 150) gepriift wird, ob die erste Vermitt- 
lungssteUe (10, 102) samtliche Dienste des Dienstver- 
zeichnisses der Tfeilnehmerstation (20, 100, 150) aus- 
fuhren kann oder nicht, 
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wobei im Falle, daB rnindestens ein Dienst des Dienst- 
verzeichnisses der Teilnehmerstation (20, 100, 150) 
mcht durch die erste Verraittlungsstelle (10, 102) 
durchgeruhrt werden kann, neben der crstcn Vermitt- 
lungsstelie (10, 102) eine HilferVertnittlungssteUe (16, 5 
104) eingeschaltet wird, wetche samtliche Dienste des 
Dienstverzeichnisses der Teilnehmerstatioo (20, 100, 
150) odcr zumindest mehr Dienste dieses Dienstver- 
zeichnisses als die erste Vernrittlungsstelle (10, 102) 
ausfuhren kann. to 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Vermittlungsstelle (10) als Relais- 
Vermitdungsstelle (10) betrieben wird, die samtliche 
Dienstanforderungen von der Tbilnehmerstation (20) 
zur Hilfs- Vermittlungsstelle (16) und/oder samtliche ts 
Nachrichten ausgefuhrter Dienste von der Hilfs- Ver- 
mittluDgss telle (16) zur Tbilnehmerstation (20) weiter- 
leitet. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfs- Vermitt- 20 
lungss telle (16) fur andere Tbilnehmerstationen eine 
gemaB Netzstandard in Anspruch zu nehmende \fer- 
mitdungsstelle isL 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che , dadurch gekennzeichnet, daB das Telekomrnuni- 25 
kationsnetz (14) gemaB GSM-Standard arbeitet 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfs- Vermitt- 
lungsstelle (16, 104) aus mindestens zwei Hilfs- "Ver- 
mittiungsstellen ausgewahlt wind, wobei vorzugsweise 30 
die Hi Irs- Vermittlungsstelle (16, 104) rnit dem kurze- 
sten Verbindungsweg zurersten Vermittlungsstelle (10, 
102) ausgewahlt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei der in Inan- 35 
spruchnahme eines Dienstes durch die Teilnehmersta- 
tion (100) folgende Schritte durchgeruhrt werden: 

a) die leilnehtnerstation (100) sendet an die erste 
Vermittlungsstelle (102) eine erste Dienstanfrage 
(CM_SERV_REQ), in welcher der benotigte 40 
Dienst spezifiziert ist (Schritt al), 

b) die erste Vermittlungsstelle (102) sendet an die 
Hilfs- Verrmttlungsstelle (104) eine weitere 
Dienstanfrage (ANODE_SERV_REQ), in wel- 
cher als Dienst ein Verbindungsaufbau zwischen 45 
erster Vermittlungsstelle (102) und weiterer Hilfs- 
Vermittlungsstelle (104) angegeben ist (Schritt 
a2), 

c) die Hilfs-\ferrnitdungsstelle (104) bestatigt der 
ersten Vermittlungsstelle den Empfang der weite- 50 
ren Dienstanfrage (ANODE_SERV_ACK; Schritt 
a3), 

d) die erste Vermitdungss telle (102) teilt der 
Hilfs- Venmrtlungsstelle (104) mit 
(SEND_END_SIG_REQ), daB in der ersten Ver- 55 
mittlungsstelle (102) eine Relaisphase beginnt, in 
welcher die erste Vermitdungsstelle (102) Dienst- 
anforderungen an die Hilfs- Vermittlungsstelle 
(104) weiterleitet (Schritt a4), 

e) die erste Dienstanfrage (CM_SERV_REQ) 60 
wird von der ersten Vermittlungsstelle (102) zin- 
nia Vemrit^ngsstelle (104) ubertnittelt 
(PA.S.CM_SERV_REQ), welche mit der Aus- 
fuhrung des in der ersten Dienstanfrage 
(CM.SERV _REQ) spezifizierten Dienstes be- 65 
ginnt (Schritt a5), 

f) nach dem Ausfuhren des Dienstes und gegebe- 
nenfalls weiterer Dienste teilt die Hilfs- Vermitt- 
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lungsstelle (104) am Ende eines Rufs der ersten 
Vermittlungsstelle (102) rnit 

(SEND_END_SIG_RESP), daB die Relaisphase 
zu beenden ist (Schritt aN). 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Inanspruchnahme eines weiteren Rnfs 
wahrend des momentanen Rufs der Teilnehmerstation 
(100) nur ein Teil der Schritte a bis f wiederholt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Inanspruch- 
nahme eines Dienstes durch die Teilnehmerstation 
(100) die folgenden Schritte ausgeruhrt werden: 

a) von einer Netzzugangs-Vermittlungsstelle 
(110,) wird gemaB Netzstandard eine Verzeichnis- 
einheit (112) abgefragt (SEND_ROU- 
TTNG_INFO), in welcher in einem Verzeichnis 
(HLR) spezifische Daten zur Ibimehrnerstadon 
(100) gespeichert sind (Schritt bl), 

b) rnit Hilfe der im Verzeichnis (HLR) gespei- 
cherten Daten werden Daten (A#) zum Verbin- 
dungsaufbau mit der Ibilnehmerstation (100) von 
der Hilfs- Vermittlungs station (104) angefordert 
CPROVTDE_ROAMING_NUMBER Schritt b2), 

c) die Hilfs- Vermittlungsstelle (104) ubermittelt 
die Daten (A#) zum Verbindungsaufbau rnit der 
Tbilnehmerstation (100) an die Verzeichniseinheit 
(112) Schritt b3), 

d) die Verzeichniseinheit (112) uberndttelt die 
Daten (A#) zum Verbindungsaufbau an die Netz- 
zugangs-Vermittlungsstelle (110) (Schritt b4% 

e) die Netzzugangs-Vermittlungsstelle (110) 
stellt eine Verbindung zur Hilfs- Vermittlungs- 
stelle (104) (Schritt b5) her, 

f) die Hilfs- Vermittlungsstelle (104) fordert einen 
Funkruf zum Ermitteln des Standorts der Teilneh- 
merstation (100) von der ersten Vermittlungsstelle 
(102) an (ANODE_PAG_REQ; Schritt b6) 7 

g) die erste Vermittlungsstelle (102) ftihrt den 
Funkruf zum Aufmiden der Teilnehmerstation 
(100) durch, (PAG_REQ; Schritt b7), 

h) die Teilnehmerstarion (100) antwortet der er- 
sten VertnittlungssteLle (102) auf den Funkruf 
(PAGJRESP; Schritt b8), 

i) die erste Vermittlungsstelle (102) informiert 
die Hilfs- Venmrtlungsstelle (104) iiber die Aus- 
ruhrung des Funkrufs (ANODE_PAG_RESP; 
Schritt b9), 

j) die erste Vermittlungsstelle (102) teilt der 
Hilfs- Vermitdungsstelle (104) rnit, daB sie in eine 
Relaisphase eintritt, in welcher die erste \fermitt- 
lungsstelle (102) von der Hilfs- Verauttlungsstelle 
(104) ausgefuhrte Dienste an die Teilnehmersta- 
tion (100) weiterleitet (SEND_END_S IGJREQ; 
Schritt blO), 

k) die Funkrufantwort (PAGJREQ) der Tbilneh- 
merstation - (100) wird von der ersten Vermitt- 
lungsstelle (102) an die Hilfs- Vermitdungsstelle 
(104) weitergeleitet (P.A.S. (PAG_RESP); Schritt 
bll), 

1) die Hilfs- Vermitdungsstelle (104) ruhrt minde- 
stens einen Dienst aus, 

m) nach dem Ausfuhren des Dienstes wird beim 
Beenden des Rufs der ersten Vermittlungsstelle 
(102) mitgeteilt, daB die Relaisphase zu beenden 
ist (SEND_END_SIG_RESP; Schritt bN). 

9. Verfahren nach Anspmch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Ijiansprachnahme eines weiteren Dienstes 
in einem weiteren Ruf nur ein Teil der Schritte a bis m 
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□ochmals ausgefuhrt wild. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB anstelle der Netzzugangs-Vermitt- 
lungsstelle (110) eine Netzzugangs-Kurznachrichtcn- 

s telle eingesetzt wild, und daB die Schritte b und c ent- 5 
fallen, wobei fiir den Verbindungsaufbau die Adresse 
der Hilfs- Vennittlungsstelle (104) verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zum Aktualisie- 
ren der Position der Teilnehmerstation (150) bei Ruf- to 
pause die folgenden Schritte bei einem Wechsel der 
Teilnehmerstation (150) von der ersten Vennittlungs- 
stelle (152) zu einer neuen ersten Vennittlungsstation 
(154) ausgefuhrt weiden: 

a) eine Verzeichniseinheit (112), in welcher spe- t5 
zifische Daten (A#) zur Teilnehmerstation (150) 
gespeichert sind, wahlt eine neue ffilfe- Vennitt- 
lungsstelle (156) aus, 

b) die neue Hilfs-^rmittlungsstelle (156) erhalt 
zusamnien mit den spezifischen Daten (A#) der 20 
Teilnehmerstation (150) den momentanen Aufent- 
haltsort der Teilnehmerstation (150) (IN- 
SERT_SUB_D ATA ; Schritt c2), 

c) die aire Hilfs-Vermittlungsstelle (158) wird 
uber den Wechsel benachrichtigt (CAN_LOC; 25 
Schritt c3), 

d) die alte erste Vermittlungsstelle (152) wird 
uber den Wechsel benachrichtigt (CAN_LOC; 
Schritt c4), 

e) der neuen ersten Vermittlungsstelle (154) wird 30 
die Adresse der neuen Hilfs- Vermittlungsstelle 
(156) von der Verzeichniseinheit (112) mitgeteilt 
(INSERT_SUB_DATA; Schritt c5), 

f) die neue erste Vermittlungsstelle (154) besta- 
tigtd^nEmpfangderAaresse(UPD_LOC_ACK, 35 
Schritt c6). 

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt b nur dann ausgefuhrt wird, 
wenn bei einem Wechsel von der ersten Vermittlungs- 
stelle (152) zu einer neuen ersten Vermittlungsstelle 40 
(154) auch ein Wechsel von der Hilfs- Vermittlungs- 
stelle (158) zu einer neuen Hilfs-Vermitdungsstelle 
(156) stattfindet, wobei ansonsten die Nachricht im 
Schritt c die Adresse der neuen Vermittlungsstelle und 
eine Nachricht enthalt, die anzeigt, daB ein Wechsel der 45 
Hilfs- Vertnittiungsstelle unterbleibt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt d nur dann durchgefuhrt wird, 
wenn die neue Hilfs- Vermttkmgsstelle (156) mit der 
alten ersten Vermittlungsstelle (152) nicht identisch ist. 50 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schritt b nur dann 
durchgefuhrt wind, wenn die neue Hilfs-\fermittlungs- 
s telle (156) mit der neuen ersten Vermitdungsstelle 
(156) nicht identisch ist. 53 
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